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11 结论与措施

11.1 监测结论

柳赞联合站为土壤污染重点监管单位，依据（唐环土【2024】1 号）及《工

业企业土壤和地下水自行监测技术指南（试行）》（HJ1209-2021）要求，2024

年度该地块共布设土壤采样点 8 个，地下水采样点 6 个（含对照点 1 个）。10

月 81 日完成土壤样品采集，10 月 3 日、10 月 6 日-10 月 8 日完成地下水样品采

集，土壤和地下水样品均由河北德禹检测技术有限公司检测实验室分析检测。

1.土壤结果

柳赞联合站本年度土壤中关注污染物共 30 项，其中氰化物、挥发性有机物

（5项）、半挥发性有机物（17 项）均未检出，pH、砷、铅、镍、汞、钒、石油

烃(C10-C40），共 7项，检出率均为 100%，均满足《土壤环境质量 建设用地土

壤污染风险管控标准（试行）》（GB36600-2018）、《建设用地土壤污染风险筛

选值》（DB13/T5216-2022）中第二类用地筛选值标准要求。

2.地下水结果

（1）柳赞联合站本年度地下水中测试项目共 37 项：pH、硫酸盐、挥发性酚

类、耗氧量、氨氮、亚硝酸盐、硝酸盐、氰化物、镍、砷、铅、汞、钒、石油烃

(C10-C40)、石油类、石油烃(C6-C9)、半挥发性有机物（苯并[a]芘、萘、苊、菲、

苊烯、蒽、荧蒽、芘、芴、苯并[g,h,i]苝、苯并[a]蒽、苯并[b]荧蒽、苯并[k]

荧蒽、䓛、二苯并[a,h]蒽、茚并[1,2,3-cd]芘，共 16 项）、挥发性有机物（苯、

甲苯、间,对二甲苯、邻二甲苯、乙苯，共 5项）。

（1）镍、铅、汞、氰化物、亚硝酸盐、石油烃(C6-C9)、挥发性酚类、苯并

[a]芘、蒽、苯并[b]荧蒽、二苯并[a,h]蒽、苯、甲苯、间,对二甲苯、邻二甲苯、

乙苯，共 16 项，均未检出；

（2）钒、石油烃（C10-C40）、苯并[a]蒽、苯并[k]荧蒽、䓛、二苯并[a,h]

蒽、茚并[1,2,3 -cd]芘，共 7 项，检测结果满足《上海市建设用地地下水污染

风险管控筛选值补充指标》第二类用地筛选值；



柳赞联合站 2024 年度土壤和地下水自行监测报告

第 142 页 共 148 页

（3）硫酸盐（BS1）、耗氧量（5个监测井）、氨氮（AS1、BS1、CS1、DS1），

超过 GB/T 14848-2017 中Ⅲ类标准；硫酸盐（BS1）、耗氧量（BS1）、氨氮（CS1），,

超过 GB/T 14848-2017 中Ⅳ类标准；

对照点地下水中硫酸盐、耗氧量、氨氮，共计 3项，均超过 GB/T 14848-2017

中Ⅲ类标准。

地块内与对照点监测井地下水检测结果对比分析可知：部分点位检测结果高

于对照点，如 pH、硫酸盐、耗氧量、氨氮、砷、萘、苊、菲。地下中硝酸盐、

钒、石油类、石油烃(C10-C40)、萘，低于或趋近于对照点检测结果。其他项目

均未检出与地下水检测结果一致；

（3）本次监测结果（2024 年 10 月）与前次监测结果（2024 年 6 月）对比

增幅超 30%项目：

AS1 监测井（耗氧量、硝酸盐、菲）；

BS1 监测井（硝酸盐、石油烃(C10-C40)、䓛）；

CS1 监测井（硫酸盐、硝酸盐、砷、菲、䓛）；

DS1 监测井（氨氮、硝酸盐、石油烃(C10-C40)）；

FS1 监测井（硝酸盐、萘、䓛）；

（4）自 2023 年-2024 年 9 月各监测井检测结果存在上升趋势的项目：

AS1 监测井：硫酸盐、耗氧量、氨氮、硝酸盐、钒，合计 5项；

BS1 监测井：硫酸盐、耗氧量、氨氮、硝酸盐、钒、石油类、石油烃(C10-C40)，

合计 7项；

CS1 监测井：硫酸盐、耗氧量、氨氮、硝酸盐、砷、石油类、石油烃(C10-C40)，

合计 7项；

DS1 监测井：硫酸盐、耗氧量、氨氮、硝酸盐、石油类、钒，合计 6项；

FS1 监测井：耗氧量、硝酸盐、石油类、钒，合计 4项；

3.污染状况分析

本年度企业按照相关要求编制了土壤隐患排查制度和土壤隐患排查报告，结

合排查结果，可知企业本年度存在土壤污染隐患区域为罐区。

通过本次对以往土壤和地下水分析，6个监测单元所对应的各监测井均存在
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部分污染物浓度上升的情况，综合该地块所在区域水文地质、重点监测单元区域

生产工艺及使用功能分类，并结合区域历史沿革、现有工程防渗、重点设施布局、

土壤隐患、大气沉降及降雨等原因，对地块存在污染源及污染途径可能性分析如

下：

（1）结合环评报告中地块调查可知，硫酸盐、耗氧量、氨氮存在较高及超

标情况，可能与该地块地质结构和水文地质结构等自然因素有关。而硫酸盐、耗

氧量、氨氮作为本地块关注污染物在今后的自行监测工作中应持续关注变化趋势。

（2）通过数据分析可知，本地块地下水中存在硫酸盐、耗氧量、氨氮、硝

酸盐、钒、砷、石油烃（C10-C40）、石油类上升的趋势的情况，可能受生产车间

生产活动影响，污染物经大气沉降或露天设备及管道连接处渗漏或检修过程不规

范，污染物后经雨水下渗影响。

4.结论：

根据《指南（试行）》要求，结合 2024 年度柳赞联合站土壤和地下水自行

监测结果：

4.1 土壤

柳赞联合站本年度土壤中关注污染物共 29 项，其中氰化物、挥发性有机物

（5项）、半挥发性有机物（17 项）均未检出，砷、铅、镍、汞、钒、石油烃(C10-C40），

共 6项，检出率均为 100%，均满足《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控

标准（试行）》（GB36600-2018）、《建设用地土壤污染风险筛选值》

（DB13/T5216-2022）中第二类用地筛选值标准要求。

4.2 地下水

柳赞联合站地下水中关注污染物测试项目共 37 项：pH、硫酸盐、挥发性酚

类、耗氧量、氨氮、亚硝酸盐、硝酸盐、氰化物、镍、砷、铅、汞、钒、石油烃

(C10-C40)、石油类、石油烃(C6-C9)、半挥发性有机物（苯并[a]芘、萘、苊、菲、

苊烯、蒽、荧蒽、芘、芴、苯并[g,h,i]苝、苯并[a]蒽、苯并[b]荧蒽、苯并[k]

荧蒽、䓛、二苯并[a,h]蒽、茚并[1,2,3 -cd]芘，共 16 项）、挥发性有机物（苯、

甲苯、间,对二甲苯、邻二甲苯、乙苯，共 5项）。

（1）镍、铅、汞、氰化物、亚硝酸盐、石油烃(C6-C9)、挥发性酚类、苯并
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[a]芘、蒽、苯并[b]荧蒽、二苯并[a,h]蒽、苯、甲苯、间,对二甲苯、邻二甲苯、

乙苯，共 16 项，均未检出；

（2）钒、石油烃（C10-C40）、苯并[a]蒽、苯并[k]荧蒽、䓛、二苯并[a,h]

蒽、茚并[1,2,3 -cd]芘，共 7 项，检测结果满足《上海市建设用地地下水污染

风险管控筛选值补充指标》第二类用地筛选值；；

（3）硫酸盐（BS1）、耗氧量（5个监测井）、氨氮（AS1、BS1、CS1、DS1），

超过 GB/T 14848-2017 中Ⅲ类标准；对照点地下水中硫酸盐、耗氧量、氨氮，共

计 3项，均超过 GB/T 14848-2017 中Ⅲ类标准；

（4）石油类、石油烃(C6-C9)、苊、菲、苊烯、苯并[g,h,i]苝、芘、芴，共

8项，暂无评价标准，暂不进行评价；

（5）除（1）（2）（3）所述项目外，其他项目检测结果均满足 GB/T 14848-2017

中Ⅲ类标准或暂无评价标准。

11.2 企业针对监测结果拟采取的主要措施及原因

由于本场地为在产企业，结合本年度自行监测结果,针对地块内关注污染物

的变化情况，企业拟采取以下措施：

1.通过本次地下水监测结果对比分析，各监测井中部分污染物存在高于上次

和上升趋势的现状情况，按照《指南》要求，监测频次按照一类单元（AS1、BS1、

CS1）监测井监测频次（1次/季度），二类单元（DS1、FS1）监测井监测频次（1

次/半年），待连续 2 次检测结果均低于该点监测值 30%后，恢复原频次，持续

关注相应点位数据变化。

2.加强日常管理，严禁出现“跑、冒、滴、漏”情况，规范物料或废物的倒

运操作，避免遗撒情况出现，若存在遗撒情况时，及时清理，减少土壤和地下水

污染隐患。

3.严格落实土壤隐患排查制度，定期开展重点监测单元的隐患排查，尤其是

隐蔽性设施的排查，对于存在隐患区域，责任到人，及时做好应急处置工作。

4.严格落实监测井维护制度，避免雨季回灌，污染地下水，派专人对监测井

的设施进行经常性维护，鉴于 AS1 和 FS1 监测井保护柱破损，建议及时修复。
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5.建议企业按要求每年进行井深及水位测量，当监测井内淤积物淤没滤水管

或井内水深小于 1m 时，应及时清淤。

6.结合本年度自行监测工作完成情况，同时企业按照报告中监测批次要求，

继续落实后续自行监测工作，本年度 12 月底前完成一次一类单元（AS1、BS1、

CS1、DS1）监测井的监测工作；具体监测项目详见表 11-3。点位布局图见附件 1。

7.按照评审会议要求，后续地下水检测补充硫化物、溶解性总固体因子的检

测，补充 1口取水井的水质测试。

8.建议 FS1 监测井 2025 年重新建设，增加建井深度，使其与其他监测井处

于相同条件。

9.结合 AS1、BS1、CS1、DS1 氨氮检测结果超标情况，建议企业重点排查相

关区域，增加检测频次，重点关注趋势变化。

10.结合本年度土壤和地下水自行监测结果，建议该地块地块自行监测频次

见表 11-1，下一年度监测计划见表 11-2 和表 11-3。点位布局图见附件 1。

表 11-1 柳赞联合站地块自行监测频次

监测对象 监测频次

地下水
重点监

测单元

一类单元 单元 A、B、C、D 季度*

二类单元 单元 F 半年*

土壤
表层土壤 年

深层土壤 3 年

注：“*”待连续 2次检测结果均低于该点监测值 30%后，恢复原频次：季度变为半年 1 次，

半年变为每年 1 次。

表 11-2 柳赞联合站地块 2025 年度土壤监测信息汇总表

单元

类别

单元

编号

点位

位置描述

土壤点位 采样

深度

（m）

计划

采样

时间

监测因子
编号 点位坐标

一类

单元
A

外排池南

侧 0.5 米
AT1

E:118.626733°

N:39.202016°

0-0.

5

1 次/

年

32 项：砷、铅、汞、

钒、镍、石油烃

(C10-C40）、氰化物、

挥发性有机物（苯、

乙苯、甲苯、间,对-

二甲苯、邻-二甲苯，

一类

单元
B

好氧池与

厌氧池中

间南侧 2

米

BT1
E:118.626851°

N:39.201621°
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单元

类别

单元

编号

点位

位置描述

土壤点位 采样

深度

（m）

计划

采样

时间

监测因子
编号 点位坐标

共 5 项）、半挥发性

有机物（苯酚、苯并

[a]蒽、苯并[a]芘、

苯并[b]荧蒽、苯并

[k]荧蒽、䓛(、二苯

并[a,h]蒽、茚并

[1,2,3-cd]芘、萘、

苊烯、苊、芴、菲、

蒽、荧蒽、芘、苯并

(g,h,i)苝，共 17

项）、pH、硫化物、

石油烃(C6-C9)

好氧池与

厌氧池东

南侧 4 米

BT2
E:118.627288°

N:39.201621°

一类

单元
C

隔油罐东

南侧 8 米
CT1

E:118.626858°

N:39.201211°

二类

单元
D

污水泵房

东南侧 5

米

DT1
E:118.626858°

N:39.200941°

干燥器东

南侧 5 米
DT2

E:118.626938°

N:39.199845°

二类

单元
E

加热炉南

侧 8 米
ET1

E:118.627258°

N:39.199896°

二类

单元
F

储存罐区

东南侧 2

米

FT1
E:118.626858°

N:39.199228°

表 11-3 柳赞联合站地块 2025 年度地下水监测信息汇总表

单元

类别

单元

编号

点位位置

描述

地下水点位
计划采样

时间
监测因子

编号 点位坐标

一类

单元
A

外排池东

南角1米
AS1

E:118.626781°

N:39.202121°
1 次/季度

39 项：pH、硫酸盐、

挥发性酚类、耗氧

量、氨氮、亚硝酸

盐、硝酸盐、氰化

物、镍、砷、铅、

汞、钒、石油烃

(C10-C40)、石油类、

石油烃(C6-C9)、硫

化物、溶解性总固

体、半挥发性有机

物（苯并[a]芘、萘、

苊、菲、苊烯、蒽、

荧蒽、芘、芴、苯

并[g,h,i]苝、苯并

[a]蒽、苯并[b]荧

蒽、苯并[k]荧蒽、

䓛、二苯并[a,h]

一类

单元
B

生化区东

南角4米
BS1

E:118.627288°

N:39.201621°
1 次/季度

一类

单元
C

隔油罐西

南侧8米
CS1

E:118.626858°

N:39.201211°
1 次/季度

二类

单元
D

罐区西南

侧1米
DS1

E:118.626213°

N:39.199786°
1 次/半年

二类

单元
F

储油罐东

南侧2米
FS1

E:118.626858°

N:39.199228°
1 次/半年
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蒽、茚并[1,2,3

-cd]芘，共 16 项）、

挥发性有机物（苯、

甲苯、间,对二甲

苯、邻二甲苯、乙

苯，共 5项）

地下水

背景点

厂区西北

角墙外，距

离池边6米

BJS1
E:118.626213°

N:39.202686°
1 次/年

取水井 1次/年

11.3 不确定性分析

本次地块自行监测工作的流程是通过收集地块资料、现场踏勘及人员访谈等

方式对地块现状情况进行分析识别及现场采样分析，并结合项目成本、地块水文

地质条件等多因素的综合考虑，来完成的专业判断，确定地块污染状况及程度。

地块自行监测工作的开展存在以下不确定性，现总结如下：

（1）本次自行监测所得到的数据是根据有限数量的采样点所获得，尽可能

客观的反应地块污染物分布情况，但受采样点数量、采样点位置、采样深度等因

素限制，所获得的污染物空间分布和实际情况会有所偏差。

（2）该地块利用历史、现状、周边及现有监测井成井等情况，均为查阅资

料和人员访谈所得，因此报告中所描述的内容与实际情况有所差异。

（3）本报告所得出的结论是基于该地块现有条件和现有评价依据，本项目

完成后地块发生变化或评价依据变更，会带来报告结论的不确定性。

（4）土壤和地下水因检测方法、结果单位、检出限的不同，在结果检出情

况中会有所差异。
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